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Резюме: в работе приводятся сведения по видовому разнообразию, 
встречаемости и эпидемиологическому значению трематод, пара-
зитирующих в планорбидных моллюсках верховьев р. Хопёр. Оценено 
разнообразие трематод в исследуемых водоемах. Обсуждается роль 
трематоды Strigea robusta, вызывающей деформации у ряда видов бес-
хвостых амфибий, в экосистемах верхнего Хопра.
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Abstract: The paper provides information on the species diversity, oc-
currence and epidemiological significance of trematodes parasitizing in 
planorbid mollusks inhabited headwaters of the Khoper River. The diver-
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sity of trematodes in the studied water bodies was assessed. The role of the 
trematode Strigea robusta, which causes deformities in a number of anuran 
species, in the Upper Khoper drainage ecosystems is discussed.

Keywords: trematodes, Planorbidae, Strigea robusta

Введение
В водоемах верховьев р. Хопёр лесостепной зоны складываются 

уникальные водные экосистемы. Разнообразие лесостепных ландшаф-
тов предоставляет большое количество возможных ниш, способству-
ющих увеличению разнообразия видов животных [5] и, как следствие, 
их паразитофауны. Число местообитаний и, следовательно, видовое 
разнообразие пресноводных моллюсков, служащих первыми промежу-
точными хозяевами для многих видов трематод, может увеличиваться в 
связи с трансформацией водных экосистем, вызванной деятельностью 
реинтродуцированных евразийских бобров [3]. В данных локалитетах 
также обнаружены очаги с высокой встречаемостью морфологических 
аномалий у амфибий, вызванных трематодной инвазией («anomaly P 
hotspots») [9]. Исследование разнообразия трематод в данных место-
обитаниях может способствовать выявлению сложных экологических 
закономерностей во взаимодействии высоко патогенных видов трема-
тод и подверженных развитию морфофункциональных деформаций 
амфибий.

Материалы и методы
Сбор моллюсков проводился посредством ручного сбора и гидроби-

ологическим сачком с мая по сентябрь 2017 - 2022 гг. в старицах р. Хо-
пёр, расположенных в лесном массиве и на открытой местности, в бо-
бровых прудах реки Южной на территории участка «Островцовская ле-
состепь» (52°48′55″ с.ш., 44°27′33″ в.д.) Государственного природного 
заповедника «Приволжская лесостепь» (Пензенская область, Россия). 
Всего обследовано около 7000 моллюсков: 4621 особей Planorbarius 
corneus, 2095 Planorbis planorbis и 86 экземпляров трех видов Anisus. 
Моллюски высаживались в индивидуальные пластиковые контейнеры 
объемом 200 мл. Выход церкарий наблюдался в течение суток. Первич-
ное определение церкарий проводилось по морфологии [4, 6]. В каче-
стве диагностических молекулярно-генетических маркеров выбраны 
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один митохондриальный (COI) и два ядерных (рибосомальных) мар-
кера (28S rRNA и ITS2). Исследуемые праймеры для COI, 28S rRNA и 
ITS2, а также методы выделения ДНК и условия проведения ПЦР взяты 
из работ по филогении трематод [8, 10, 11].

Результаты и их обсуждение
Всего в водоемах «Островцовской лесостепи» отмечено 17 видов 

трематод (табл. 1), 11 из которых паразитировало в Planorbis planorbis, 
8 видов в Planorbarius corneus и два вида отмечено для моллюсков рода 
Anisus. Трематоды Haematoloechus asper и Strigea robusta встречались 
как у Pl. corneus, так и у P. planorbis, тогда как Diplodiscus subclavatus 
был отмечен помимо P. planorbis у моллюска Anisus vortex. Было полу-
чено 95 сиквенсов по трем маркерам, при этом 48 из них были уникаль-
ными, не представленными в генетических базах данных. 

Моллюск Planorbis planorbis описан как первый промежуточный 
хозяин для порядка 28 видов трематод в Центральной Европе [6] и 20 
видов в Беларуси [1]. В большой роговой катушке Pl. corneus парази-
тирует 9 видов трематод в Беларуси [1], а также 9 видов в Чехии и 13 
видов в Центральной Европе [6]. Высокое таксономическое разнообра-
зие трематод, отмеченное в нашем исследовании (17 видов трематод 
для одного локалитета), связано с обнаружением криптических видов и 
уникальными ландшафтами, представляющими собой экотонные сооб-
щества лесостепи, располагающиеся на границе лесной и степной зон, 
традиционно характеризующиеся увеличением видового богатства. 
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В ходе исследований было обнаружено несколько видов трематод, 
ранее не зарегистрированных на территории Волжского бассейна и 
страны в целом. Среди них – Echinostoma nasincovae, найденная в мол-
люске Pl. corneus, Australapatemon burti, описанный в Аргентине и в Ев-
ропе (Словакии), а также Tylodelphys circibuteonis, криптический вид в 
группе Tylodelphys excavata, самостоятельный видовой статус которого 
продемонстрирован в недавнем исследовании [7]. Также в ходе иссле-
дования молекулярно-генетической структуры популяций Diplodiscus 
subclavatus sensu lato выявлено скрытое генетическое разнообразие, 
свидетельствующее о существовании двух видов: центральноевро-
пейского (Diplodiscus subclavatus) и восточно-европейского, вероятно, 
представляющего собой новый вид дигеней. Дальнейшие исследова-
ния с привлечением материала со всего ареала диплодискусов в данной 
группе трематод смогут позволить детально ответить на данный вопрос. 

Доля зараженных моллюсков значительно варьировала от местоо-
битания и сезона, составляя в среднем у моллюсков Pl. corneus 41,5% 
особей, P. planorbis – 11,1% особей. Доминирующим видом у Pl. 
corneus была трематода Rubenstrema exasperatum (28,7%), у P. planorbis 
преобладал вид Haematoloechus asper (3,7%). Была встречена случай-
ная инвазия моллюска Pl. corneus трематодой Australapatemon burti 
(одна улитка из 4621, т. е. 0,02%). Всего зарегистрировано семь случаев 
двойной инвазии (0,11% у Pl. corneus, 0,09% у P. planorbis): трематода 
Rubenstrema exasperatum обнаружена вместе с Tylodelphys circibuteonis, 
Notocotylus ephemera (два случая) и Bilharziella polonica; в одном случае 
трематода Strigea robusta заражала Pl. corneus вместе с Haematoloechus 
asper. В моллюске P. planorbis червь Diplodiscus subclavatus сосуще-
ствовал с Paralepoderma cloacicola. 

Индексы видового разнообразия имели схожие значения в исследу-
емых местообитаниях. Наибольшее значение индекса Симпсона отме-
чено для фауны трематод Pl. corneus из бобровых прудов, которое обу-
словлено преобладанием Rubenstrema exasperatum (0.910). Уменьшение 
зараженности данным видом, сопоставимое со встречаемостью других 
видов трематод, обусловило высокие значения индекса Шеннона для 
открытой старицы р. Хопёр (1.117).

Частота встречаемости трематоды Strigea robusta, вызывающей де-
формации у озерных лягушек, была во всех водоемах сравнительно 
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низкой, составляя в среднем 0,4 для обоих видов моллюсков, которых 
она выбирает в качестве первых промежуточных хозяев (Pl. corneus и 
P. planorbis). 

В результате исследований выявлены виды, имеющие эпидеми-
ологическое и эпизоотическое значение: виды родов Echinostoma и 
Echinoparyphium, вызывающие эхиностоматидозы у домашних птиц и 
млекопитающих, а также ведущих к ренальной дисфункции с метамор-
фическими отеками у головастиков амфибий, выступающих в качестве 
вторых промежуточных хозяев; Notocotylus ephemera, вызывающих 
нотокотилидозы у водоплавающих птиц; Strigea robusta, вызывающая 
стригеидоз у утиных птиц; Bilharziella polonica, вызывающая билгар-
циеллез у птиц и «зуд купальщика» у человека; Stichorchis subtriquetrus, 
паразитирующий у речного бобра. Учитывая разнообразие путей цир-
куляции трематод, которые включают в себя ди-, три- и тетраксенные 
циклы, в которых промежуточными и/или амфиксеническими хозяева-
ми могут являться в том числе птицы и млекопитающие, для которых 
трематоды представляют серьезную угрозу для здоровья и жизни [2], 
полученные данные могут быть использованы в дальнейшем для детек-
ции трематодозов у сельскохозяйственных животных, дополняя суще-
ствующие генетические данные по патогенным видам трематод. 
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